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Ratahallintokeskus
GOldel‘ Vantaa Hakkila, vuokra-alue

Assocnates Projektino: 08 502 18 0435
Tilaaja: Ratahallintokeskus Kiinteisto: 092-408-1-281-M502
‘Yhdyshenkild: Eero Liehu Omistaja: Ratahallintokeskus
Osoite: PL 185 Kohteen osoite: Hakintie 2
00101 Helsinki Vantaa

_—
TOIMENPIDE: YMPARISTOTEKNINEN MAANAYTTEENOTTO

Tehtéivii: Ratahallintokeskuksen omistamalla kiinteistolld Vantaan Hakkilassa on varastoituna maa-ainesta
(maa-aineksen arvioitu médird n. 5000 - 6000 m®). Golder Associates Oy otti niytteiti varastoidusta
aineksesta 23.7.2008. Varastokasoista ofettiin yhteensd 4 niytettdi (S1 - S4). Niytteet ovat
kokoomaniiytteitd, jotka koostuvat 4 - 7 osandytteesti. Niytteenottopaikat on esitetty liitteessd 1.
Naytteenoton tarkoituksena oli selvittdd varastoidun aineksen mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia ja arvioida
niiytteisti tehtévien analyysien tulosten perusteella varastoidun aineksen hyddyntimismahdollisuuksia.
Laboratorioanalyysit: Oljyhiilivedyt (GC) 1 kpl, PAH-yhdisteet (GC/MS) 1 kpl, raskasmetallit (ICP/AES)
4 kpl ja organoklooripestisidit (kasvintorjunta-aineet) 4 kpl.

Haitta-aineanalyysien tulokset: Maksimipitoisuudet:

Oljyhiilivedyt: Analysoidussa niytteessi S1 todettiin hiilivetyjakeiden Cy-Cy pitoisuus 61 mg/kg.
Hiilivetyjakeita C-C,; ei todettu analyysimenetelmén médritysrajaa ylittdvad pitoisuutta.

PAH -yhdisteet: Niytteessd S1 ei todettu analyysimenetelmin miéritysrajoja ylittivid PAH —yhdisteiden
pitoisuuksia. Néytteestd analysoitiin 16 yksittiisen yhdisteen pitoisundet ja PAH -—yhdisteiden
summapitoisuus.

Arseeni ja raskasmetallit (mg/kg): Arseeni 5, barium 104, kromi 40, kupari 57, nikkeli 37, lyijy 55,
vanadiini 44, sinkki 119. Kadmiumin ja koboltin pitoisuudet alle analyysimenetelmin mé#éritysrajan.
Torjunta-aineet: Analysoiduissa niytteissi ei todettu analyysimenetelmin méiritysrajoja ylittdvii torjunta-
aineiden pitoisuuksia.

Johtopiiiitokset: Maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksien vertailu kohteessa perustuu Valtioneuvoston
1.3.2007 antamaan asetukseen (VNa 214/2007): Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista. Asetus on tullut voimaan 1.6.2007. Asetuksen liitteessd on annettu kynnys- ja ohjearvot
maaperin haitta-ainepitoisuuksille. Maaperéin pilaantuneisuus ja tarvittaessa puhdistustarve on arvioitava,
jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperissi ylittdd kynnysarvon. Alueilla, joilla
taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksen#d pidetdfin taustapitoisuutta. Kynnysarvoa
voidaan pitdd my6s maaperinsuojelun ja pilaantumisen ennaltachkdisyn vertailuarvona. Mikéli pitoisuudet
ovat alle kynnysarvojen, maankiytdlle ei aseteta rajoituksia.

Varastoiduista maa-aineskasoista otetuista niytteistd tehdyissd analyyseissd ei todettu Vna 214/2007
kynnysarvot ylittévid pitoisuuksia tutkittuja haitta-aineita. Niin ollen maa-aineksen pilaantuneisuutta ei ole
tarpeen arvioida tarkemmin, eiki rajoituksia maa-aineksen kiytolle tulosten perusteella ole.

Niytteet otettiin maa-aineskasojen pintaosista. On mahdollista, ettd varastoidun aineksen laatu vaihtelee
varastokasojen eri osissa.

Alueella oli tutklmushetkella varastoituna myds murskattua betonia ja muuta rakennusjétettd (méérdarvio n.

150 - 200 m*). Tisti materiaalista ei otettu néytteiti.

Toimenpide-ehdotus: Tehtyjen analyysien tulosten perusteella alueelle varastoitu maa-aines ei ole
pilaantunutta. Varastoitua maa-ainesta voidaan hyddyntdd puhtaan maa-aineksen tavoin. Tdmi ei
kuitenkaan koske alueella olevaa rakennusjitettd. Koska tutkimuksen yhteydessé otetut nidytteet edustavat
varastokasojen pintaosia, esitetéiéin, ettd maa-aineksen laatua tarkkaillaan vield aistinvaraisesti (ulkoniko,
haju) sen kuormauksen yhteydessd. Mikili lastauksen yhteydessd tulee esiin ainesta, jonka epdilldin
sisdltivéin  haitta-aineita, tulee maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet tarkastaa lisiniytteenotolla.
Niytteenoton suorittaa tilloin ympéristotekninen asiantuntija, joka antaa ohjeet mahdollisista
jatkotoimenpiteistd ndytteiden analyysitulosten perusteella.

LIITTEET 1 Sijaintikartta ja asemapiirros
2 Niytteiden analyysitodistukset
3 Valokuvat
Marko Nykinen Kim Brander QA: KBr
Golder Associates Oy
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(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T230 (EN ISO/IEC 17025)

PROJ. NUMERO: 08502180435
ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 08502180435
Paikka: RHK vuokra-alue Helsinki, Hakkila
Naytteiden kerdys: 23.7.2008, Maiju Lehtonen
Naytteiden esikasittely/ analyysit: 24.7.2008 / 25.7.2008
Naytteet: 1 maandyte
Tehtéva: Néaytteestd maaritettiin polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet, 16 kpl).
Mééritys tehtiin kaasukromatografisesti massaspektrofotometrisella detektiolla (GC/MS).
Uuttoliuottimena kaytettiin asetonia ja heksaania.
Kvantitointi tehtiin siséisen standardin menetelmélla kayttamalla sisaisina standardeina
d8-naftaleenia, d10-asenafteenia, d10-fenantreenia, d12-kryseenia seka d12-peryleenia.
Ohjeet ja standardit, joihin menetelma perustuu: ISO 18287 (muokattu)
EPA-8270C
MAANAYTE
PAH-yhdiste S1
syvyys [m] =
[ma/kg / ka]
Naftaleeni <
Asenaftyleeni <
Asenafteeni <
Fluoreeni <
Fenantreeni <
Antraseeni <
Fluoranteeni <
Pyreeni <
|Bentso[a]antraseeni <
Kryseeni <
Bentso[b]fluoranteeni <
Bentso[k]fluoranteeni <
Bentso[a]pyreeni <
Indeno[1,2,3-cd]pyreeni <
Dibentso[a,h]antraseeni <
[Bentso[g,h.{]peryleeni <
PAH (16 kp!) yhteensa <
< = alle menstelman tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta
kvantltointiraja: Bentso(a)pyreeni 0,20 mg/kg
muut PAH-yhdisteet 0,50 mg/kg
+/-30 %
Paivi Raimi, FiV
Golder Associates Oy

Ruosilankuja 3E  FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel. +358 9 5617 210 Fax +358 9 5617 2120
Fl09825906 kmro 606.385
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AP 0
Golder FINAS
F ASSOClateS Finnish Accreditation Service
T230 (EN ISO/IEC 17025)
PROJ. NUMERO: 08502180435
ANALYYSITULOKSET
Projektinumero: 08502180435
Paikka: RHK vuokra-alue Helsinki Hakkila
Néytteenotto: 23.7.2008, Maiju Lehtonen
Naytteiden kasittely / analyysit: 29.7.2008 / 31.7.2008
Néaytteet: 1 maanéyte
Tehtava: Néytteestd maaritettiin polttoaineperaiset C10 -C40 -hiilivedyt

kaasukromatografisesti liekki-ionisaatiodetektorilla. Uuttoliuottimina kaytettiin
asetonia ja heptaania. Kalibrointiin k&ytettiin C10 -C40 -alkaaneja sek
dieseldljya ja voiteludljyd. Kvantitointi tehtiin sisdisen standardin menetelmalla.

Ohjeet ja standardit, joihin menetelm& perustuu: sovellettu 1ISO 16703
MAANAYTE
Nayte Syvyys C10 R C21 sz B C40 C10 B C4o HUOM!
mp
| [m] [mg/kg / ka] [mg/kg / ka]} [mg/kg / ka]
S1 - < 61 61

mp = maan pinnasta
< = alle menetelman tunnistusrajan
ka = kuiva-ainetta

kvantitointirajat: Cyp -Cg4 -hiilivedyt: 50 mg/kg
Caz -Cyp -hiilivedyt: 50 mg/kg

laajennettu mittausepdvarmuus: +/- 25 %:a

P;‘éi}'fﬁaimi, EN
F .'f' ¥,

Golder Associates Oy
Ruosilankuja 3E  FIN-00390 Helsinki, Finland
Tel. +358 95617 210 Fax +358 9 5617 2120

F109825906 krnro 606.385
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ANALYYSITODISTUS No: E96245 04.08.2008

GOLDER ASSOCIATES OY

MAIJU LEHTONEN

RUOSILANKUJA 3 E

00390 HELSINKI

Aslakkaan viite: 08502180435

Nilyttoot: Maanaytteita 4 kpl

Saapumispiivimaliri: 24.7.2008

Analyysi / Menetelmi: Metallit SGSF522
Organoklooripestisidit * DIN 38407-2

* Méaaritetty SGS IF Hertenin laboratoriossa akkreditoidulla testausmenetelmalla

Tulokset: Tulosliitteet:

Metallit SGSF522 1 kpl
Analyysitodistus: certificate no. 508301

Marika Luhtanen
kemisti, laboratoriopalvelut

This report is issued by the Company under its General Conditions for Inspection and Testing {copy available upon request). Except by spacial arrangement
samples will not be retained by the Company for more than two weeks.

SGS Inspection Services Oy Syviisatamantie 24 FI-49460 Hamina Finland
t. +358 5 2108 200, . +358 5 3453 366, www.fi.sgs.com

l Member of the SBS Group (SGS S4)
Business ID 0634247-4
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8GS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologlepark 10 45699 Herlen certificate 508301 Deutsaar

SGS Inspection Service Oy
F168001

Mr. Jaakola

Syvisatamantie 24

FIN-49460 HAMINA FINNLAND

Herten, 01.08.2008

your order/project: E96245
your order: .
date of order: 29.07.2008

order no. 1192504 Ly “"“""'_,""'
client no. 5977000

DAP-PL-2500.92
Mr. Dr. Raymund Dressler o ity vl
phone +49 2366/3056-43 Oremman oersdiation Bysam o Testig.
fax +49 2366/3056-11

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
45699 Herten

time of investigation from 29.07.2008 until 31.07.2008

first sample no. 8370553
date of receipt sample 29.07.2008

Dear Mr. Jaakola,

may we take this opportunity to thank you for your order.
The final report of your samples is enclosed herewith.

We would be glad to answer any questions you may have.

Best regards

SGS INSTITUT FRESENIUS

Dr. Raymund Dressler

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

page 1 of §

Im Maisel 14 D-85232 Taunusstein t +49 6128 744- 0 1 +49 6128 744 - 8830 www.intitut-fresenius.de

Menaging director: Matthing Chy Dirk office of the T
HRB: 2154, registered al the Loos! Court In Winshaden

The test results rader to the tesied sampiss. Publishing O copying of our reports and cartificates for advertising purpases ss welt as use of exbects
In sy other case requires wwitten parminsion,

All servicas sre emculed sccording 10 applicalbls penaral arme and conditions of 8GS which can be provided upon requeal,

Membar of the 8GS Group (Socistd Géndrule de Survalliance)



E96245

certificate no. 508301
order no. 1192504

page 20of 5
01.08.2008

sent from you

sample no.
description

date of receipt:
parameter unit

Testing of solid :
Dry substance mass-%

83705563
K4976
S1

29.07.2008

83,5

8370554
K4977
7

29.07.2008

86,5

8370555
K4978
S3

29.07.2008

determination limit method

80,0

0,1

DIN ISO 11465



E96245 certificate no. 508301 page 3of 5
order no. 1192504 01.08.2008

sample no. 8370553 8370554 8370555

description K4976 K4977 K4978

S2 83

Chiorinepesticides DEV F2 :

Hexachlorobutadiene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2-Dichlorbenzene mg/kg DR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,056 DIN 38407-2
1,3-Dichlorobenzene mg/kg DR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38407-2
1,4-Dichlorobenzene mg/kg DR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38407-2
1,3,5-Trichlorobenzene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2,3-Trichlorobenzene  mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,24,5- mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachlorobenzene

1,2,3,5- mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachlorobenzene

1,2,3,4- mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachlorobenzene

Pentachlorobenzene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Hexachlorobenzene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Dieldrin mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Endrin mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Isodrin mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Pentachloronitrobenzene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Heptachior mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
cis-Heptachlor epoxide  mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
trans-Heptachlor epoxide mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-Endosulfan mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < (0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-Endosulfan mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Octachlorostyrene mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDE mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p’-DDE mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDD mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p’-DDD mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDT mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p-DDT mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Methoxychlor mg/kg DR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
PCB 28 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 52 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 101 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 153 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 138 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 180 mg/kg DR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38407-2



E96245 certificate no. 508301 pagedof 5
order no. 1192504 01.08.2008
sent from you
sample no. 8370566
description K4979
S4
date of receipt: 29.07.2008
parameter unit determination limit method
Testing of solid :
Dry substance mass-% 84,4 0,1 DIN ISO 11465




E96245 certificate no. 508301 page 50of 5

order no. 1192504 01.08.2008

sample no. 8370556
description K4979

S4
Chlorinepesticides DEV F2 :
Hexachlorobutadiene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2-Dichlorbenzene mg/kg DR < 0,05 0,05 DIN 38407-2
1,3-Dichlorobenzene mg/kg DR <0,05 0,05 DIN 38407-2
1,4-Dichlorobenzene mg/kg DR <0,05 0,05 DIN 38407-2
1,3,5-Trichlorobenzene  mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,2,3-Trichlorobenzene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
1,245 mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachiorobenzene
1,2,3,5- mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachlorobenzene
1,2,3,4- mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Tetrachlorobenzene
Pentachlorobenzene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Hexachlorobenzene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Dleldrin mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Endrin mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Isodrin mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Pentachloronitrobenzene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Heptachlor mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
cis-Heptachlor epoxide = mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
trans-Heptachlor epoxide mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-Endosulfan mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-Endosulfan mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Octachlorostyrene mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p-DDE mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p-DDE mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p-DDD mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p-DDD mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p-0DT mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p.p’-DDT mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Methoxychlor mg/kg DR < 0,005 0,005 DIN 38407-2
PCB 28 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 52 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 101 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 153 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2
PCB 138 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2

PCB 180 mg/kg DR < 0,003 0,003 DIN 38407-2
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VALOKUVAT
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Kuva 2: Maa-ameskaso;en llsaks1 alueella on p;lkom varastoituna mydos murskattua bctoma ja muuta
rakennusjétettd.

Golder Associates Oy






